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Zawarto ść pracowania  
 
 
1. Ogólna Specyfikacja Techniczna nr OST-00 - Wymagania ogólne. 
 Kod CPV - 45000000-7: Roboty budowlane. 
 
2. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna nr S-01 - Instalacja centralnego ogrzewania 
 Kod CPV - 45331100-7: Instalowanie centralnego ogrzewania. 
 
3. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna nr S-02 - Instalacja wentylacyjna 
 Kod CPV - 45331210-1: Instalowanie wentylacji. 
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Ogólna Specyfikacja Techniczna nr OST-00 - Wymagani a ogólne  
Kod CPV - 45000000-7: Roboty budowlane. 
 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych branży sanitarnej dla inwestycji: „Kompleksowa 
modernizacja energetyczna budynku administracyjnego Filii Starostwa Powiatowego”, 
zlokalizowanej w miejscowości Orneta, na działce nr 136/3, w obrębie geodezyjnym 2,  w 
jednostce ewidencyjnej Lidzbark Warmiński 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 
 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowych 
specyfikacji technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej (ST) obejmują 
wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami 
Technicznymi (SST): 
- SST nr S-01 - Instalacja centralnego ogrzewania. Kod CPV - 45331100-7. 
- SST nr S-02 - Instalacja wentylacyjna. Kod CPV - 45331210-1. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Czas na ukończenie - czas na zakończenie robót lub odcinka (w zależności od 
przypadku), tak jak został podany w załączniku do oferty, obliczony od daty rozpoczęcia.  
1.4.2. Data rozpoczęcia - data rozpoczęcia robót określona w umowie  
1.4.3. Dokumentacja techniczna - dokumentacja projektowa, na którą składa się projekt 
budowlany wraz z  
uzgodnieniami i dokumentami.  
1.4.4. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót. 
1.4.6. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 
1.4.7. Strona - Zamawiający lub Wykonawca, w zależności od kontekstu. 
1.4.8. Wykonawca - osoba(y), wymieniona(e) jako wykonawca w Umowie zaakceptowanej 
przez Zamawiającego oraz prawnych następców tej osoby (lub osób).  
1.4.9. Zamawiający - osoba wymieniona jako zamawiający w Umowie oraz prawni następcy 
tej osoby. 
1.4.10. Personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i cały personel, który Wykonawca 
zatrudnia na Placu Budowy, a który może obejmować personel kierowniczy, robotników i 
innych pracowników Wykonawcy i każdego z Podwykonawców, a także wszelki inny 
personel pomagający Wykonawcy w realizacji Robót.  
1.4.11. Personel Zamawiającego - Inżynier oraz cały inny personel kierowniczy, robotnicy i 
inni pracownicy Inżyniera i Zamawiającego oraz wszelki inny personel podany przez 
Zamawiającego lub Inżyniera do wiadomości Wykonawcy i każdego z Podwykonawców jako 
Personel Zamawiającego. 
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1.4.12. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.14. Podwykonawca - każda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub 
jakakolwiek osoba  
wyznaczona jako podwykonawca dla części Robót oraz prawni następcy każdej z tych osób  
1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji 
projektowej  
1.4.16. Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wymieniona przez Wykonawcę w Umowie lub 
wyznaczona przez niego wrazie potrzeby wg reguł zawartych w Umowie  
1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywania robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego typu robót.  
1.4.20. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi  
1.4.21. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.22. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.24. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.25. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.26. Teren budowy - teren udostępniony przez zamawiającego dla wykonania na nim 
robót  oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.27. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 
robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej 
elementu. 
1.4.28. Węzeł montażowy - miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów 
lub instalowanie elementów uzbrojenia. W skład węzła wchodzą m.in. kształtki , złącza, 
elementów uzbrojenia, itp. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i 
SST, a także w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. 

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględnia wyniki badań materiałów i 
jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości,  wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.  
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa. 
 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 
- Zamawiającego: wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 

oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane 
Wykonawcy, 

- Wykonawcy: wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

 
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST. 
 
 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania 
określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane określone w 
dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich materiałów 
i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego 
odbioru robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca 
zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
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 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie 
przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę umowną. Robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest 
zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i 
wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i 
wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania.  

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa. 
 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  Wszelkie 
materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej. 
 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Jeżeli teren budowy przylega do 
terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i 
dróg wewnętrznych. 
 Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani zamawiający nie będzie ingerował w trakcie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 
 
1.5.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów. 
 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 
powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
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1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy. 
 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane 
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót. 
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót do wydania potwierdzenia 
zakończenia przez Inżyniera/Kierownika projektu.  Wykonawca będzie utrzymywać roboty do 
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów. 
 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przestawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty.  
 Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.13. Równowa żność norm i zbiorów prawnych. 
 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 
poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
 Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 
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1.5.14. Wykopaliska. 
 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane 
za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować 
zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonywania robót i/lub wysokość 
kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
 
2. Dokumenty budowy. 
 
2.1. Dziennik budowy. 
 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
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2.2. Ksi ążka obmiarów. 
 
 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
 
2.3. Dokumenty laboratoryjne. 
 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.4. Pozostałe dokumenty budowy. 
 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 2.1. - 2.3. 
następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 
 
2.5. Przechowywanie dokumentów budowy. 
 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
3. MATERIAŁY . 
 
3.1. Źródła uzyskania materiałów. 
 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w 
czasie realizacji robót. 
 
3.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 
samorządowej. 
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 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu 
wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
3.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom. 
 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeżeli 
Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, 
niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyka, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem. 
 
3.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
3.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
3.6. Inspekcja wytwórni materiałów. 
 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych 
kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W 
przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą 
być spełnione następujące warunki: 
- Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w  czasie przeprowadzania inspekcji, 
- Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
 Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badań w 
tych miejscach. 
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4. SPRZĘT. 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
 
5. TRANSPORT. 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, 
w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT. 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, projektu organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 
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Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane 
przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
7.1. Program zapewnienia jako ści. 
 
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia 
jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie -urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
7.2. Zasady kontroli jako ści robót . 
 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i 
jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik 
projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, 
że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i 
badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.  
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
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 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać 
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie 
koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
7.3. Pobieranie próbek. 
 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier/Kierownik projektu 
będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek 
będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 
7.4. Badania i pomiary. 
 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.5. Raporty z bada ń. 
 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z 
wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
 
7.6. Badania prowadzone przez In żyniera/Kierownika projektu. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent 
materiałów powinien mu udzielić niezbędnej pomocy. Inżynier/Kierownik projektu, dokonując 
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań własnych 
badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
SST. Może zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu Wykonawcy. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 
7.7. Certyfikaty i deklaracje. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu.  Jakiekolwiek 
materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
8. OBMIAR ROBÓT. 
 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika 
projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem.  Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
8.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów. 
 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego 
inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 
 
8.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy . 
 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną 
dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
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8.4. Wagi i zasady wa żenia . 
 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. 
 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
9. ODBIÓR ROBÓT. 
 
9.1. Rodzaje odbiorów robót. 
 
 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
9.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
9.3. Odbiór cz ęściowy. 
 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 
9.4. Odbiór ostateczny robót. 
 
9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót. 
 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 9.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności  
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych 
robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
9.5. Odbiór pogwarancyjny. 
 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 9.4. „Odbiór ostateczny robót”. 
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10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 
10.1. Ustalenia ogólne. 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
10.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu. 
 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

- opłaty/dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2000r. Nr 106,  

poz. 690 z późniejszymi zmianami).  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 
690 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu, rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami).  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r. w 
sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. 
U. z 1998r. Nr126, poz. 839 z późniejszymi zmianami).  

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 
169, poz.1650). 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna nr S-01 - Insta lacja 
centralnego ogrzewania 
Kod CPV - 45331100-7: Instalowanie centralnego ogrzewania 
 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot SST.  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych branży sanitarnej dla inwestycji: „Kompleksowa 
modernizacja energetyczna budynku administracyjnego Filii Starostwa Powiatowego”, 
zlokalizowanej w miejscowości Orneta, na działce nr 136/3, w obrębie geodezyjnym 2,  w 
jednostce ewidencyjnej Lidzbark Warmiński, w zakresie instalacji centralnego ogrzewania. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
 Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot związanych z wykonaniem instalacji 
centralnego ogrzewania. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych SST. 
  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania w zakresie montażu rurociągów, grzejników, 
urządzeń oraz armatury odcinającej i regulacyjnej. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
 
1.4.1. Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja przewodów zasilających i 
powrotnych stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do 
rozprowadzenia wody instalacyjnej do grzejników zainstalowanych w pomieszczeniach 
obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń. 
1.4.2. Czynnik grzejny - woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub 
obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną. 
1.4.3. Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy) 
1.4.4. Ciśnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji 
(podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla 
zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 
1.4.5. Ciśnienie próbne instalacji - ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym 
dokonywane jest badanie jej szczelności. 
1.4.6. Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości 
instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
-  PE-RT – polipropylen o podwyższonej odporności na temperaturę, 
-  AL – aluminium, 
-  g - grubość nominalna ścianki rury podawana w mm, 
- DN - średnica nominalna, 
- PN - ciśnienie nominalne. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
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2.2. Rury i kształtki stalowe.  
 

Instalację centralnego ogrzewania w węźle cieplnym należy wykonać z rur stalowych 
czarnych ze szwem gwintowanych o średnicach wg PN-83/H-74200. 

Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury powinny 
posiadać trwałe oznaczenia. 

W przypadku łączenia rur za pomocą kształtek gwintowanych należy zastosować: 
- gwintowane łączniki rurowe żeliwa ciągliwego wg PN-EN 10242:1999, lub 
- gwintowane łączniki rurowe stalowe wg PN-EN 10241:2005. 
 
2.3. Rury PE-RT/AL/PE-RT i kształtki. 
 

Należy zastosować rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT, składające się ze zgrzewanej 
w sposób ciągły rury aluminiowej, do której od wewnątrz i na zewnątrz wtłoczono warstwę 
odpornego na podwyższoną temperaturę polietylenu PE-RT (wg DIN 16833). Dzięki 
specjalnym właściwościom tego polietylenu PE-RT łańcuchy molekuł łączą się ze sobą w 
sieć dającą podobny efekt jak przy sieciowaniu w rurach PE-X. System powinien posiadać 
Atest Higieniczny wystawiony przez Państwowy Zakład Higieny. System rur 
wielowarstwowych powinien być produkowany zgodnie z Polską Normą PN-EN ISO 21003 
(części 1-5) Wielowarstwowe  systemy przewodów rurowych do instalacji wody ciepłej i 
zimnej, wewnątrz budowli. Zastosowane rury powinny posiadać poniższe cechy i parametry 
techniczne: 
- absolutna bariera antydyfuzyjna zgodna z DIN 4726, 
- higieniczność instalacji – całkowita obojętność na reakcję z wodą, 
- Minimalny współczynnik chropowatości k=0,0004 mm, 
- stabilność kształtu rury, 
- duża elastyczność rur (do średnicy 32 mm) zapewnia łatwe wyginanie rur rękoma lub 

odpowiednimi narzędziami 
- wydłużenia cieplne zbliżone do wydłużeń rur metalowych, umożliwiające większy odstęp 

pomiędzy podporami, 
- czysty i łatwy montaż bez zgrzewania, lutowania, spawania czy gwintowania, 
- całkowita odporność na korozję i zarastanie kamieniem, dzięki warstwom tworzywa 

wewnątrz i na zewnątrz rury, 
- duża wytrzymałość mechaniczna wydłużająca żywotność rur, 
- maksymalna temp. pracy: 95ºC, 
- maksymalne parametry pracy ciągłej: 10 bar przy temp. 70ºC, 
- mały ciężar rur ułatwiający montaż, 
- zwoje i odcinki proste rur dla wielu średnic: 16-110 mm. 

Do łączenia przewodów i armatury należy stosować złączki PPSU do połączeń 
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosiądzu odpornego na wypłukiwanie 
cynku. W przypadku kształtek gwintowanych - gwint zewnętrzny lub wewnętrzny wykonany 
zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element zaciskowy należy stosować pierścienie zaciskowe 
ze stoperem przeznaczone do w/w kształtek. 
 
2.4. Grzejniki. 
 

Należy zastosować uniwersalne grzejniki płytowe (1- i 2-płytowe) z profilowanymi płytami 
grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposażone w osłony boczne i osłonę górną typu 
grill. 

Grzejniki powinny posiadać dwa dolne i cztery boczne otwory przyłączeniowe z gwintem 
wewnętrznym G1/2" umożliwiające podłączenie od dołu, a w razie potrzeby także z boku.  

Grzejnik powinien być wyposażony w wbudowaną wkładkę termostatyczną z regulacją 
wstępną. 

Grzejniki powinny się charakteryzować następującymi cechami: 
- materiał - wysokiej jakości głęboko tłoczna blacha ze stali niskowęglowej walcowanej 

na zimno FeP0 1 wg PN-EN 10130, 
- nominalna grubość blachy - płyty grzejne - 1,25 mm, konwektory - 0,50 mm, 
- rozstaw pionowych kanałów wodnych - 33,3 mm, 
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- przyłącza - 2 x G½" od dołu z prawej strony (z lewej strony na zamówienie), 4 x G½" 
boczne, 

- ciśnienie robocze - 10 bar, 
- temperatura maksymalna - 110°C, 
- ciśnienie próbne - 13 bar, 
- kolor - biały RAL9016, inne kolory z palety RAL na zamówienie, 
- akcesoria - zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem. 
 
2.5. Armatura. 
 
 Zastosowano zastępującą armaturę dla instalacji c.o.: 
- zawory kulowe gwintowane mosiężne do c.o. DN32 PN10/16, 
- zawory zwrotne mosiężne do c.o. DN32 PN10/16, 
- odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym kompletne DN15, PN10, 
- zawory grzejnikowe powrotne proste lub kątowe DN15 PN10, 
- zawory grzejnikowe termostatyczne kątowe DN15 PN10 (w przypadku braku fabrycznej 

wkładki termostatycznej w grzejnikach), 
- głowice termostatyczne o zakresie nastaw 8°C÷30°C z nakrętką mocującą gwint M30x1,5 

lub innym dopasowanym do gwintu ww. wkładki termostatycznej lub zaworu 
termostatycznego. 

 
2.6. Pompa obiegowa c.o. 
 
 Należy zainstalować nowoczesną pompę obiegową c.o. o poniższych cechach 
konstrukcyjnych i parametrach technicznych: 
- kompaktowa budowa, 
- miernik przepływu do monitorowania i równoważenia instalacji, 
- funkcja autoadaptacji do wybierania najkorzystniejszej charakterystyki pracy, zapewniając 

wysoką sprawność i komfort, 
- wtyczka przyłączeniowa,  
- w komplecie, otuliny termoizolacyjne. 
- odporność na korozję i kondensację 
- wydajność Qp=1,7 m3/h (do 2,6 m3/h), 
- wysokość podnoszenia Hp=1,4 m s.w. (do 6,0 m s.w.), 
- napięcie zasilania: 1x230V+/-10%, 
- częstotliwość: 50/60 Hz PE, 
- stopień ochrony IPX4D, 
- klasa izolacji: F, 
- klasa energetyczna: A, 
- wilgotność względna: max 95%, 
- temperatura otoczenia: 0ºC to +40ºC, 
- temperatura czynnika: +2ºC to +110ºC, 
- klasa temperatury: TF 110 zgodnie z CEN 335-2-51, 
- ciśnienie pracy: max 1.0 MPa, 10 bar, 
- ciśnienie wlotowe: +75ºC - 0,005 MPa (0,05 bar), +90ºC - 0,028 MPa (0,28 bar), +110ºC -  

0,108 MPa (1,08 bar). 
 
2.7. Tuleje ochronne.  
 
 Na tuleje ochronne należy stosować rury stalowe czarne ze szwem wzdłużnym, 
przewodowe wg PN-79/H-74244, zabezpieczone antykorozyjnie. Zabezpieczenie 
antykorozyjne wykonać za pomocą: 
- rozpuszczalnika organicznego, 
- farby podkładowej ftalowo-miniowej 60% (farba poliwinylowa), 
- emalii ftalowej nawierzchniowej ogólnego stosowania (emalia poliwinylowa). 
 Przestrzeń pomiędzy rurą przewodową, a rurą ochronną stalową w przypadku przejść 
rurociągów przez ściany, należy wypełnić masą lub pianką ogniochronną do przejść 
instalacyjnych o odporności ogniowej 60 min. 
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2.8. Izolacje.  
 
 Dla przewodów prowadzonych w posadzkach i bruzdach ściennych należy zastosować 
otulinę izolacyjną wykonaną z wysokiej jakości polietylenu LDPE o zamkniętej strukturze 
komórkowej z powierzchniową warstwą ze wzmocnionego polietylenu o grubości około 0,05 
mm w kolorze czerwonym, zabezpieczającą instalację przed agresywnym działaniem 
zaprawy cementowo-wapiennej i chroniącą izolację właściwą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Otuliny te umożliwiają swobodny przesuw rurociągów spowodowany 
wydłużeniami cieplnymi. Należy zastosować otuliny izolacyjne dla przewodów centralnego 
ogrzewania, montowane przed montażem rurociągu i łączone przy użyciu taśmy izolacyjnej 
(czerwonej) lub kleju. Otuliny te powinny charakteryzować się następującymi 
właściwościami: 
- gęstość - 30 ÷40 kg/m3, 
- współczynnik przewodzenia ciepła - 0,035 W/mK przy 10°C i 0,038 W/mK przy 40°C 
- temperatury pracy od -80 do +95°C. 
 
 Dla przewodów prowadzonych po ścianach (przewody główne w węźle cieplnym i piony) 
należy zastosować otuliny i kształtki wykonane na bazie spienionego poliuretanu. Otuliny 
powinny być wykonane ze  spienionego poliuretanu o gęstości 20 kg/m3 (co pozwala na 
uzyskanie bardzo dobrych parametrów izolacyjnych). Płaszcz ochronny wykonany z PVC. 
Izolacja taka jest przeznaczona jest do izolacji termicznej: sieci cieplnych, węzłów cieplnych, 
rurociągów i połączeń centralnego ogrzewania, ciepłej wody użytkowej wewnątrz budynków 
mieszkalnych, biurowych i przemysłowych. Parametry techniczne: 
- temperatur pracy - max 135°C, 
- standardowa długość - 1 m, 
- gęstość - 20 kg/m3 ± 15%, 
- kolor zewnętrznego płaszcza - standardowo szary, 
- współczynnik przewodzenia ciepła (λ) - 0,035 W/mK w 40°C, 
- zapach neutralny, 
- wytrzymałość na ściskanie - 10% odkształcenie przy nacisku 20 kPa, 
- dopuszczenie higieniczne - dopuszczony do stosowania w pomieszczeniach 

przeznaczonych na stały pobyt ludzi, 
- tolerancja wymiarów – długość ±5 mm,  średnica wewnętrzna +3/-0 mm, grubość otuliny 

0,5 mm / +2,0 mm, 
- kategoria pożarowa -  klasa E. 
  
 Grubość otulin należy przyjmować zgodnie z tabelą 1.5 załącznika nr 2 do 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - tekst ujednolicony 
(Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. - Dz. U. poz. 1422). 
 
2.9. Materiały pomocnicze.  
 

Należy stosować następujące materiały do rozłącznych połączeń gwintowanych: 
- pastę GB-1 lub inna o podobnych właściwościach, 
- pakuły lniane do uszczelniania metalowych połączeń gwintowych, 
- dla gwintów poniżej 3/4” taśma teflonowa do uszczelniania połączeń gwintowych w 

instalacjach wodnych o grubości 0,075 mm, gęstości 0,35 g/cm3, dla temperatury od -
260ºC do +260ºC i ciśnienia do 15 bar. 

 
3. SPRZĘT. 
 
3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót instalacyjnych. 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania w/w instalacji powinien wykazać się możliwością 
wykorzystania następującego sprzętu: 
- wyciąg, 
- narzędzia mechaniczne i elektronarzędzia (nożyce gilotynowe mechaniczne lub, 

elektryczne, szlifierki ręczne kątowe, rozwiertaki, kalibratory, itp.) 
- betoniarka 150 dm3, 
- samochód skrzyniowy do 5 t, 
- przyczepa skrzyniowa 4,5 t, 
- samochód dostawczy 0,9 t,  
- sprzęt pomocniczy. 
 Ponadto Wykonawca powinien posiadać sprzęt charakterystyczny do montażu instalacji z 
w/w rodzajów rur. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
4.2. Transport rur. 
 
 Przewóz rur powinien być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi o 
odpowiedniej długości, które posiadają wsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby 
przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił 
bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.  
 Rury podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem metalowymi 
częściami środków transportu np. śruby, łańcuchy itp. 
 W trakcie rozładunku przy użyciu żurawi należy stosować liny miękkie np. nylonowe. Nie 
wolno stosować metalowych lin i łańcuchów. Rury w oryginalnych zapakowanych wiązkach 
należy rozładowywać z zastosowaniem wózków widłowych. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów. 
 
 Pozostałe materiały jak urządzenia, armatura, kształtki i materiały izolacyjne powinny być 
transportowane w oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz 
powinny być przewożone zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
5. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW. 
 
5.1. Wymagania ogólne dotycz ące składowania materiałów. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące składowania materiałów podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
5.2. Składowanie ruroci ągów. 
 
 Rury należy składować w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie wymogów bhp. 
 Rury można składować w wiązkach lub luzem, a rury o średnicy poniżej 30 mm tylko w 
wiązkach. Rury o różnych średnicach należy składować oddzielnie, zabezpieczając końcówki 
rur kapturkami ochronnymi. Ni można dopuścić do zrzucania rur oraz zabronione jest 
ciągnięcie wiązek lub pojedynczych rur. 
 Uszkodzone rury nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy. 
 Należy zachować szczególną ostrożność przy pracach przy niskiej temperaturze 
zewnętrznej. 
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5.3. Składowanie urz ądzeń, armatury i innych materiałów. 
 
 Urządzenia i armatura powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję oraz 
zgodnie z zaleceniami producenta. 
 Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki odtłuszczające, farby i inne) 
powinny być składowane w sposób uporządkowany w zamkniętych pomieszczeniach 
zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiały 
łatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje należy je przechowywać z zachowaniem 
szczególnej ostrożności w zakresie ochrony ppoż. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT. 
 
6.1. Wymagania ogólne dotycz ące wykonania robót. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
6.2. Roboty przygotowawcze do monta żu ruroci ągów.  
 
 Roboty przygotowawcze obejmują: 
- przebicie otworów w ścianach i stropach pod przejścia rurociągów i obsadzenie tulei 

ochronnych stalowych, po wcześniejszym ich zabezpieczeniu antykorozyjnym wraz z 
obmurowaniem wykonanych przejść i późniejszą izolacją przestrzeni pomiędzy tuleją, a 
rurą przewodową za pomocą elastycznej pianki lub masy ogniochronnej do przejść 
instalacyjnych, 

- mechaniczne rozebranie posadzek dla ułożenia w nich rurociągów, 
- mechaniczne wykucie bruzd pionowych w ścianach z cegieł (wyznaczenie miejsca 

wykucia bruzdy i mechaniczne lub ręczne wykucie bruzdy z wyrównaniem ścianek. 
 
6.3. Monta ż ruroci ągów centralnego ogrzewania.  
  
6.3.1. Monta ż ruroci ągów stalowych.  
 

Przewody należy prowadzić po ścianie. Rury powinny być mocowane zakotwione 
i przymocowane tak, aby siły powstające wskutek przyrostu temperatury były przeniesione 
przez punkt stały na konstrukcję budynku. Maksymalny dopuszczalny rozstaw między 
punktami stałymi wynosi 6 m.  
 Punkty przesuwne instalacji należy wykonywać w odległości od 1,0 do 1,5 m. 

W szczególności rurociągi stalowe o połączeniach gwintowanych, należy montować wg 
poniższego schematu: 
- wyznaczyć miejsca ułożenia rur i obsadzenia uchwytów, 
- wykuć otwory i obsadzić uchwyty, 
- przecinać i gwintować rury, 
- zamontować rury i łączniki z uszczelnieniem połączeń gwintowanych materiałem 

uszczelniającym, 
- zaślepić wyloty rur korkami. 
 
6.3.2. Monta ż ruroci ągów PE-RT/AL/PE-RT. 
 

Przewody należy prowadzić w warstwach izolacyjnych posadzek oraz w bruzdach  w 
izolacji przeznaczonej do montażu podtynkowego. 

W szczególności rury należy montować wg poniższego schematu: 
- wyznaczyć miejsca ułożenia rur, 
- wykuć bruzdy, 
- przecinać rury, 
- kalibrować i fazować przewody, 
- umieścić rurę w złączce, 
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- umieścić kształtkę w szczękach praski, 
- zaprasować złączkę, 
- wykonać kontrolę zaprasowania, 
- wykonać gięcie przewodów, 
- nasunąć na przewody izolację  
- ułożyć przewody w miejscach wcześniej wyznaczonych, 
- zamurować bruzdy ścienne z przewodami 
 Ponadto montaż należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur. 
 
6.4. Monta ż pompy obiegowej.  
 
 Montaż pompy obiegowej należy przeprowadzić wg poniższego schematu: 
- wykonanie podejścia z odcinków rury i kształtek stalowych i mosiężnych przygotowanie 

elementów do gwintowania, 
- wiercenie otworów w ścianie. wbicie kołków rozporowych i wkręcenie części 

gwintowanych uchwytów stalowych, 
- ułożenie podejścia w uchwytach, sprawdzenie współosiowego ustawienia rurociągu i 

skręcenie uchwytów, 
- ustawienie i zamontowanie pompy w podejściu oraz uszczelnienie połączeń 

gwintowanych, 
- podłączenie pompy do gniazda elektrycznego i sprawdzenie działania pompy po 

napełnieniu instalacji wodą, np. po zakończeniu próby szczelności. 
Pompę mogą zostać zainstalowane zarówno na rurociągu pionowym jak i poziomym. 

Strzałki na korpusie pompy wskazują kierunek przepływu cieczy przez pompę, który może 
być poziomy albo pionowy, w zależności od usytuowania skrzynki zaciskowej. 
Położenie skrzyni zaciskowej może zmieniać się w zależności od typu pompy. Informacje na 
ten temat znajdują się w instrukcjach obsługi i montażu dostarczonej przez producenta. 

Pompy muszą zostać zainstalowane w taki sposób, aby drgania z instalacji nie były 
przenoszone na obudowę pompy. Jeżeli rury instalacyjne są wystarczająco mocno 
osadzone pompa może być zamontowana bezpośrednio pomiędzy nimi. W przeciwnym 
przypadku musi być ona umieszczona na wspornikach lub podstawie. 

Aby zapewnić właściwe chłodzenie silnika i elektroniki, należy przestrzegać 
następujących zasad: 
- należy umieścić pompę w taki sposób, aby zapewnić dostateczne chłodzenie, 
- temperatura powietrza chłodzącego nie może przekraczać 40°C. 

Podłączenie elektryczne oraz środki ostrożności muszą być zgodne z lokalnymi 
przepisami, ponadto: 
- pompa musi zostać podłączona do zewnętrznego wyłącznika głównego, 
- pompa musi być zawsze poprawnie uziemiona, 
- pompa nie powinna wymagać żadnej zewnętrznej ochrony, ponieważ silnik powinien być 

wyposażony w termiczne zabezpieczenie przed przeciążeniem i zablokowaniem, 
- kiedy pompa jest włączona za pomocą włącznika głównego, powinna zaczynać pracę po 

upływie około 5 sekund, 
- ilość włączeń i wyłączeń pompy nie powinna przekroczyć czterech na godzinę, 
- podłączenie zasilania musi zostać wykonane zgodnie ze schematami znajdującymi się w 

instrukcji montażu, 
- należy używać przewodów ekranowanych (min. 0,25-1,5 mm2), 
- wszystkie używane przewody muszą być odporne na ciepło do temperatury co najmniej 

+ 85°C. 
 
6.5. Monta ż armatury.  
 
 Armaturę należy montować zgodnie z instrukcją producenta w pozycji pionowej lub 
poziomej. W miejscu montażu armatury należy przewidzieć na rurociągu punkty stałe, które 
zabezpieczą armaturę przed uszkodzeniami mechanicznymi wynikającymi z wydłużeń 
cieplnych rurociągów.  
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 Armaturę na rurociągach stalowych należy montować za pomocą połączeń gwintowanych 
przy użyciu materiałów uszczelniających wg poniższego schematu: 
- sprawdzenie działania armatury, 
- wkręcenie półśrubunków lub innych kształtek w armaturę i na rurę z uszczelnieniem 

gwintów materiałem uszczelniającym, 
- skręcenie połączenia. 
 
6.6. Monta ż grzejników. 
 
 Montaż grzejników należy wykonać zgodnie z instrukcją dostarczoną warz z grzejnikami 
przez producenta. Grzejniki stalowe płytowe należy montować wg poniższego schematu: 
- wyznaczenie miejsca zamocowania uchwytów, 
- wykonanie otworów i obsadzenie uchwytów, 
- zawieszenie grzejnika, 
- połączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
 
6.7. Monta ż izolacji ruroci ągów.  
 

Przewody prowadzone po ścianach budynku należy izolować otulinami z pianki 
poliuretanowej w płaszczu z PVC z nacięciem wzdłużnym, które montuje się przez 
nakładane na odcinki rurociągu i łączenie za pomocą taśmy samoprzylepnej. Otuliny po 
założeniu na rurę skleja się, zdzierając pasek ochronny z folii. Miejsce łączenia dodatkowo 
wzmacnia się co 20 cm spinkami z tworzywa. Połączenia sąsiednich otulin skleja się taśmą 
samoprzylepną, zakończenia izolacji przy armaturze zabezpiecza się kołnierzami 
aluminiowymi i skręca miękkim stalowym drutem. 
 Izolację rurociągów prowadzonych w bruzdach ściennych i posadzkowych należy 
wykonać jako otuliny z pianki polietylenowej metodą izolowania w trakcie montażu rurociągu 
wg poniższego schematu: 
- czyszczenie izolowanej powierzchni z brudu, 
- nałożenie otuliny na rurę z wykorzystaniem kapturków montażowych, 
- formowanie kształtek z odcinków prostych otulin, 
- klejenie styków poprzecznych otulin taśmą. 
 
6.8. Wykonanie zabezpiecze ń antykorozyjnych.  
 
 Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochronnych przy przejściach przewodów 
przez przegrody budowlane. Przygotowanie rur stalowych czarnych polega na oczyszczeniu 
ich z brudu rdzy i smarów. Wszystkie zabezpieczane tuleje należy pokryć dwoma warstwami 
farby podkładowej oraz jedną warstwą farby nawierzchniowej. 
 
6.9. Roboty wyko ńczeniowe.  
 
 Po wykonaniu montażu rurociągów należy uzupełnić rozebrane posadzki wg poniższego 
schematu: 
- oczyszczenie i zagruntowanie podłoża rzadką zaprawą cementową lub środkiem 

gruntującym, 
-  ułożenie posadzki ze starannym ubiciem i wyrównaniem, 
- zatarcie posadzki na gładko packą stalową, 
 
7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
7.1. Wymagania ogólne dotycz ące kontroli jako ści robót. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej OST-00 – Wymagania ogólne. 
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7.2. Próba szczelno ści instalacji centralnego ogrzewania. 
 
 Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe” z zastosowaniem zasad opisanych poniżej: 
- badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze 

zewnętrznej powyżej 0°C, 
- każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 

barów, 
- ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 

barów. 
- próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić przy 

ciśnieniu roboczym powiększonym o 2 bary, lecz nie mniejszym niż 4 bary, 
- ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do 

przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów, 
- do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny 

odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bar, który powinien on być umieszczony w możliwie 
najniższym punkcie instalacji, 

- wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie 
stwierdzono przecieków ani roszenia, 

- z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół, 
- po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy 

najwyższych, w miarę możliwości, parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych, 

- próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą 
instalacji. 

 
 Próbę należy przeprowadzić wg poniższego schematu: 
- napełnienie instalacji wodą i płukanie, po około 20 minutach sprawdzenie czystości wody, 

w przypadku uzyskania wyniku negatywnego ponowienie płukania do osiągnięcia 
pozytywnego rezultatu (chodzi o usunięcie zanieczyszczeń montażowych, 

 tj. pozostałości topnika w miejscach połączeń lutowanych), 
- wypuszczenie wody z instalacji, 
- zamontowanie pompy hydraulicznej, napełnienie instalacji wodą z dokładnym 

odpowietrzeniem, po osiągnięciu ciśnienia próbnego utrzymanie ciśnienia przez 20 minut; 
instalację uważa się za szczelną, jeśli w ciągu 20 minut trwania próby manometr kontrolny 
nie wykaże spadku ciśnienia, 

- wypuszczenie wody z instalacji, 
- napełnienie instalacji wodą ciepłą z dokładnym odpowietrzeniem, przyrost temperatury 

wody ciepłej powinien następować powoli do osiągnięcia temperatury zbliżonej do 
temperatury wody roboczej, 

- podczas próby instalacji na gorąco należy dokonać wszystkich koniecznych regulacji w 
celu osiągnięcia parametrów założonych w projekcie, 

- po zakończeniu prób i ochłodzeniu instalacji należy sprawdzić, czy nie wystąpiły wycieki 
na złączach lutowanych lub skręcanych bądź też inne uszkodzenia instalacji, 

- sprawdzenie pracy kompensatorów, punktów stałych, uchwytów mocujących rurociągi itp. 
- wypuszczenie wody z instalacji, odłączenie pompy hydraulicznej i zaślepienie rurociągów. 
 
7.3.  Badania odbiorcze urz ądzeń i armatury. 
 
 Badania urządzeń i armatury, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie doboru 
urządzeń i armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem oraz 
sprawdzenie szczelności zamknięcia i poprawności działania, połączeń urządzeń i armatury, 
poprawności i szczelności montażu głowicy armatury oraz urządzeń. 
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7.4.  Badania odbiorcze urz ądzeń elektrycznych. 
 
 Badania urządzeń przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie doboru i pracy 
urządzeń, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem oraz sprawdzenie 
szczelności i połączeń urządzeń z instalacją elektryczną oraz prawidłowości montażu 
urządzeń wg DTR dostarczonej przez producenta wraz z nimi. 
 
8. OBMIAR ROBÓT. 
 
8.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
8.2. Jednostka obmiarowa. 
 
 Jednostką obmiarową wykonanych instalacji jest m (metr). Pozostałe jednostki obmiarowe 
podano w przedmiarze robót. 
 
9. ODBIÓR ROBÓT. 
   
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące odbioru robót. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
9.2. Warunki odbioru robót. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i wymaganiami Inżyniera Budowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 7 dały wyniki pozytywne. 
 
10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
  
10.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści. 
 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
10.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 
 Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje: 
- dostawę materiałów, 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,  
-  wytyczenie tras, 
-  wyznaczenie miejsc i montaż urządzeń oraz armatury, 
-  montaż rur, kształtek, przyłączeń, 
-  wykonanie przejść przez przegrody budowlane, 
- wykonanie izolacji rurociągów, 
-  wykonanie próby szczelności instalacji, 
-  pomiary i badania kontrolne, 
- wykonanie robót wykończeniowych, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
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11. Przepisy zwi ązane. 
 
11.1. Normy. 
 
- PN-89/H-84023-07 - Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
- PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wzdłużnym przewodowe i konstrukcyjne. 
- PN-83/H-74200 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 
- PN-EN ISO 21003-2:2009 - Systemy przewodów rurowych z rur wielowarstwowych do 

instalacji wody ciepłej i zimnej wewnątrz budynków. 
- PN-EN 10242:199 - Gwintowane łączniki rurowe żeliwa ciągliwego. 
- PN-EN 10241:2005 - Gwintowane łączniki rurowe stalowe. 
- PN-EN 10253-1:2006 - Kształtki rurowe do przyspawania czołowego. 
- PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na 

gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenie 
- PN-EN 10226-1 - Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Część 

1: Gwinty stożkowe zewnętrzne i gwinty walcowe wewnętrzne. Wymiary, tolerancje i 
oznaczenie. 

- PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
- PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 
- PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
- PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych.  
 Wymagania. 
- PN/B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów armatury i  
 urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania i jakości 

wody. 
- PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania. 
- PN-85/M-75002 - Armatura przepływowa. 
- PN-EN ISO 8501-1 - Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

 
11.2. Materiały dodatkowe.  
 
- „Wymagania techniczne COBRTI INSTAL” zeszyt 6 – „Warunki techniczne wykonania i 
 odbioru instalacji ogrzewczych” Warszawa 2003 r. 
- „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 

Instalacje sanitarne i przemysłowe”, 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna nr S-02 - Insta lacja 
wentylacyjna 
Kod CPV - 45331210-1: Instalowanie wentylacji 
 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot SST.  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych branży sanitarnej dla inwestycji: „Kompleksowa 
modernizacja energetyczna budynku administracyjnego Filii Starostwa Powiatowego”, 
zlokalizowanej w miejscowości Orneta, na działce nr 136/3, w obrębie geodezyjnym 2,  w 
jednostce ewidencyjnej Lidzbark Warmiński, w zakresie instalacji wentylacji nawiewno-
wywiewnej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
 Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot związanych z wykonaniem wewnętrznej 
instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych SST. 
  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części 
mająca na celu usuniecie powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie 
powietrza zewnętrznego. 
1.4.2. Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad 
podłogą, a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji 
wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane warunki mikroklimatu 
pomieszczenia. 
1.4.3. Komfort cieplny – stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-
08013). 
1.4.4. Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego – strumień powietrza 
zewnętrznego, który ze względów higienicznych należy doprowadzić do osób 
przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakości powietrza 
wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, odprowadzenia zapachów 
ludzkiego ciała i utrzymania na normalnym poziomie zawartości tlenu i dwutlenku węgla. 
1.4.5. Krotność wymian powietrza, liczba wymian powietrza – liczbowa wartość 
intensywności wentylacji pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny 
przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości 
pomieszczenia. 
1.4.6. Powietrze zewnętrzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu. 
1.4.7. Powietrze wewnętrzne – powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub w 
klimatyzowanej przestrzeni. 
1.4.8. Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnętrzne – znajdujące się w 
granicach strefy, w której utrzymuje się parametry wymagane ze względu na przebywanie 
ludzi. 
1.4.9. Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia 
wentylowanego lub klimatyzowanego. 
1.4.10. Powietrze wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia 
wentylowanego lub klimatyzowanego. 
1.4.11. Powietrze wyrzutowe – całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do 
atmosfery. 
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1.4.12. Powietrze recyrkulacyjne – część powietrza wywiewanego z pomieszczenia 
kierowana po 
ewentualnym uzdatnieniu do układu nawiewnego. 
1.4.13. Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w 
pomieszczeniu. 
1.4.14. Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i 
wilgotności względnej i innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które 
należy przyjmować a danej miejscowości przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i 
klimatyzacji. 
1.4.15. Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury, 
wilgotności względnej i prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku 
pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii, które należy przyjmować – w funkcji 
przeznaczenia i trybu użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń 
wentylacji i klimatyzacji. 
1.4.16. Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego 
temperatury. 
1.4.17. Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego 
zanieczyszczeń 
stałych lub ciekłych. 
1.4.18. Wentylacja naturalna – wentylacja zachodząca wskutek działania naturalnych sił 
przyrody tj. 
sił wyporu termicznego lub/i siły naporu wiatru. 
1.4.19. Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości 
powietrza na zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia. 
1.4.20. Infiltracja powietrza – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i 
nieszczelności w 
przegrodach. 
1.4.21. Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń 
mechanicznych lub strumienicowych, wprawiających powietrze w ruch. 
1.4.22. Wentylacja ogólna – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym 
pomieszczeniu. 
1.4.23. Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do 
pomieszczenia. 
1.4.24. Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z 
pomieszczenia. 
1.4.25. Wentylacja nadciśnieniowa – wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia 
powietrza nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy której następuje przepływ 
powietrza przez otwory i nieszczelności w przegrodach z pomieszczenia na zewnątrz. 
1.4.26. Wentylacja podciśnieniowa – wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia 
powietrza wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy której następuje przepływ 
powietrza przez otwory i nieszczelności w przegrodach z zewnątrz do pomieszczenia. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
2.2.  Przewody wentylacyjne.   
 

Należy zastosować przewody wentylacyjne zwijane „Spiro” wykonane z blach 
ocynkowanych w standardowych długościach 3 m, 6 m o wymiarach zgodnie z PN-B-03434. 
W średnicach od 250 mm rury powinny być wyposażone w zewnętrzne wzmacniające 
przetłoczenie. Ocynk w klasie Z 200-275, dwustronna powłoka ocynku o gęstości 200-275 
g/m2.  
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2.3. Wyrzutnie powietrza.  
 

Należy zamontować wyrzutnie ścienne okrągłe, stalowe, ocynkowane, wyposażone w 
stałe żaluzje, które zabezpieczają otwór czerpny przed opadami atmosferycznymi oraz siatkę 
o wymiarach oczka 20 x 20 mm. Czerpnie powinny być wykonane z sytemu profili stalowych 
ocynkowanych. 
 
2.4. Anemostaty wywiewne . 
 

Należy zastosować anemostaty wywiewne/nawiewne okrągłe Ø100 mm o niżej opisanych 
parametrach technicznych: 
- materiał - aluminium lub stal ocynkowana, 
- malowane proszkowo na kolor biały (RAL 9010), 
- lekka waga nawet przy dużym gabarycie, 
- do wywiewu ciepłego/zimnego powietrza, 
- odpowiedni do systemów o zmiennej ilości powietrza. 
 
2.5. Wentylatory kanałowe z osprz ętem.  
 
 
2.5.1. Wentylatory kanałowe. 
 

Należy zastosować wentylatory kanałowe o poniższych cechach konstrukcyjnych i 
parametrach technicznych 
- kratka ochronna na wlocie, 
- bezpieczny i bezobsługowy, 
- możliwość zainstalowania w każdej pozycji, 
- puszka podłączeniowa na obudowie, 
- dostarczany razem z kondensatorem, 
- koło wirnikowe, napędzane silnikiem z wirującą obudową z możliwością regulacji 

prędkości poprzez obniżanie napięcia zasilania, 
- silnik z wbudowanym czujnikiem temperatury uzwojeń wyprowadzonym do puszki 

przyłączeniowej wentylatora, 
- ochrona termiczna wyłącznie przez zewnętrzne urządzenie dołączone do tego czujnika, 
- obudowa wykonana z blachy stalowej pokrytej czarnym lakierem proszkowym (RAL9005), 
- łopatki wirnika z wysokiej jakości materiału kompozytowego, 
- koła wirnikowe wyważane dynamicznie w dwóch płaszczyznach zgodnie z DIN ISO 1940-

1, dokładność G6.3, 
- okrągła obudowa zgodną z Eurovent 1/2 - do instalowania w kanale wentylacyjnym, 
- średnica: 200 mm, 
- napięcie: 230 V, 
- częstotliwość50 Hz, 
- rodzaj zasilania: 1~, 
- schemat elektryczny: D, 
- moc pobierana (P1): 71,2 W, 
- prąd: 0,321: A, 
- max przepływ powietrza: 893 m³/h, 
- obr/min.: 2490 obr./min. 
- kondensator: 1,5µF, 
- max temperatura przetłaczanego powietrza: 65ºC, 
- max temperatura przetłaczanego powietrza przy regulacji napięciowej wentylatora: 65ºC, 
- poziom dźwięku z odległości 1m: 59 dB(A), 
- klasa izolacji: B, 
- klasa zamknięcia ochrony, silnik: IP44. 
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2.5.2. Osprz ęt wentylatorów. 
 
Króćce elastyczne. 
 

Króćce elastyczne należy dobrać do wentylatorów osiowych wybranego typoszeregu. 
Służą do łączenia wentylatorów z systemem kanałów. Składają się z dwóch przeciwkołnierzy 
wykonanych z ocynkowanej blachy stalowej połączonych specjalną tkaniną poliestrową. 
Średnicę króćca należy dostosować do średnicy wentylatora. 
 
Regulatory. 

Proponuje się zastosować regulatory transformatorowe dwunastawowe, 5 stopniowe, z 
ręcznym sterowaniem do regulacji wydatku wentylatorów. Wartość napięcia wyjściowego (na 
zaciskach L1 i L2) zmienia się skokowo przez przełączanie pokrętłem na czołowej ściance 
obudowy. Regulator ma dwa pokrętła „A” oraz „B” (każde pokrętło umożliwia ustawienie 
jednego z 5 „biegów”). Przełączanie pomiędzy nastawami na pokrętłach A i B wykonuje się 
za pomocą zewnętrznych (bezpotencjałowych) styków przełączających podłączonych do 
zacisków regulatora oznaczonych 1-2-3. Styki te są przełączane przez urządzenie sterujące, 
np. zegar. Lampka na obudowie sygnalizuje pracę urządzenia. Regulator wyposażony jest w 
automatyczny bezpiecznik przeciążeniowy, resetowany ręcznie (przycisk u dołu obudowy). 
Regulatory te  mają obudowę z samogasnącego tworzywa sztucznego. Znamionowe 
napięcie zasilające wszystkich modeli: 230V, 50/60Hz. Napięcia wyjściowe dla 
poszczególnych biegów 1, 2, 3, 4, 5, odpowiednio 80, 105, 130, 160, 230 V. Znamionowe 
napięcie zasilania 230V/50Hz. 
 
Tłumiki akustyczne. 

Tłumiki służą do zmniejszenia hałasu, jaki powoduje praca wentylatora. Tłumik montuje 
się na kanałach o przekroju kołowym. Wyposażony jest w króćce montażowe dopasowane 
do standardowych średnic. Tłumiki wykonane ze stali ocynkowanej. Izolacja akustyczna z 
wełny mineralnej. Standardowa grubość izolacji: 50 mm. Standardowa długość tłumika: 600 
mm. Średnicę tłumika należy dostosować do średnicy kanału. 
 

2.6. Obudowa przewodów wentylacyjnych.  

 
Obudowy przewodów wentylacyjnych należy wykonać z: 

• Płyt gipsowo-kartonowych: 
- płyty te przeznaczone są do wykonywania okładzin ścian i sufitów na konstrukcji 

metalowej, przedścianek, ścian działowych i sufitów podwieszanych, suchego tynku na 
kleju gipsowym, 

- płyty wykonane z gipsu, których powierzchnie i krawędzie, obłożone są specjalnym 
kartonem, 

- grubość 12,5 mm Wymiar 200 / 260 / 300 cm x 120 cm,  
- waga około 9 kg/m2, 
• Profili typu UW - przeznaczone są do montażu płyt gipsowo-kartonowych jako ich 

poziomy element. Mocowane są do podłóg oraz sufitów za pomocą kołków montażowych, 
co 60 cm. Mocowanie profili UW z profilami pionowymi CW odbywa się za pomocą 
wkrętów lub za pomocą nitów. Profil wykonany jest ze stali o grubości od 0,50 do 0,60 
mm. 

• Profile typu CW - przeznaczone są do montażu płyt gipsowo-kartonowych, jako ich 
pionowy element. Mocowane są do profili UW, za pomocą wkrętów typu lub za pomocą 
nitów w rozstawie co 60 cm. Profil wykonany z blachy o grubości od 0,50 do 0,60 mm. 

• Narożniki - stosowane w celu zabezpieczenia przed możliwością uszkodzeń 
mechanicznych ostrych krawędzi ścian. 

• Kołki rozporowe poliamidowe do szybkiego montażu z kołnierzem 6 x 60 mm. 
• Wkręty fosfatowane - przeznaczone są do mocowania płyt gipsowych i gipsowo-

kartonowych do profili metalowych. Użyte do ich utwardzenia powierzchniowego związki 
fosforu podnoszą twardość i odporność na korozję. Gwint o specjalnie dobranym skoku 
zapewnia mocowanie odporne na wyrwanie. 
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• Gips do zastosowania wewnątrz pomieszczeń. Służy do: 
- spoinowania płyt gipsowo-kartonowych o krawędzi skośnej, nie pękający na łączeniach, 
- wypełniania niewielkich uszkodzeń powierzchni ścian lub sufitów, 
- do maskowania łbów wkrętów używanych do mocowania płyt G-K do rusztu, 
- do wygładzania powierzchni tynków tradycyjnych lub betonu, tworzy solidną i nie pylącą 

powierzchnię o wysokim nasyceniu bieli pod wszystkie rodzaje farb, 
- przy szpachlowaniu spoin płyt G-K należy stosować zarówno bezpośrednio na płytę jako 

pierwsze wypełnienie spoiny, w którym osadzona jest taśma zbrojąca, jak i do 
ostatecznego zagładzenia powierzchni, 

- powierzchnia związanego gipsu szpachlowego powinna być mocna, ale nadawać się do 
szlifowania, 

- jednokrotnie nakładana warstwa masy z gipsu szpachlowego nie powinna być grubsza niż 
4 mm, 

- całkowita grubość kilkakrotnie nakładanych warstw nie jest ograniczana, 
- temperatura stosowania: powyżej: +5ºC, 
- czas rozpoczęcia wiązania: 1 godz., 
- zużycie: przy łączeniach płyty G-K: 0,3 kg/m2 płyty, przy wygładzaniu: 1 kg/1 m2/ 1 mm, 
- opakowanie: worki papierowe 5 kg, 25 kg. 
 

3. SPRZĘT. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót.  
 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym 
wynikającym z technologii prowadzenia robót. Ponadto Wykonawca powinien dysponować 
poniższym sprzętem: 
- betoniarka 150 dm3, 
- żuraw okienny przenośny, 
- samochód dostawczy do 0,9 t, 
- inne środki transportowe. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ogólnej specyfikacji technicznej S-
00.00.00 – Wymagania ogólne. 
 
4.2. Transport materiałów i urz ądzeń. 
 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 
0,9 t. 

Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na 
którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
przeładunku. 

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone powinny być 
zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 
5. SKLADOWANIE MATERIAŁÓW. 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące składowania materiałów.  
 
 Ogólne wymagania dotyczące składowania materiałów podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej OST-00 – Wymagania ogólne. 
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5.2. Składowanie materiałów i urz ądzeń. 
 

Wentylatory, przewody i akcesoria wentylacyjne należy przechowywać w 
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 

Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu. Nie należy wsuwać 
przewodów o mniejszych średnicach do większych. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT. 
 
6.1. Wymagania ogólne dotycz ące wykonania robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
6.2. Rozpocz ęcie robót. 
 

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych, 
- elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 

założeniom projektowym. 
 
6.3. Roboty przygotowawcze. 
 

Przed montażem przewodów wentylacyjnych i ich uzbrojenia należy wykonać wykucie 
otworów w ścianach z cegieł dla otworów pod przewody wentylacyjne: 
- ręczne wykucie otworu z wyrównaniem ścian, 
-  odłożenie na bok cegieł nadających się do ponownego wbudowania. 
 
6.4. Monta ż przewodów. 
 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 

Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 
przewodów z izolacją. 

Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 

Izolacje akustyczna przewodów, jeżeli są wymagane, powinny mieć szczelne połączenia 
wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto 
zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.  

Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na 
korozję w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna 
być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość 
między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na 
jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 
- przewodów, 
- materiału izolacyjnego, 
- elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie od zamontowanych w sieci 

przewodów, np. tłumików, przepustnic itp., 
- elementów składowych podpór lub podwieszeń, 
- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 

czyszczenia lub konserwacji. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 

temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
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Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia. 

Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności 
pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z 
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4% 
odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 

Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 
plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły 
być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do 
konstrukcji budynku. 

W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja 
podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 

Podpory i podwieszenia w obrębie wentylatorów oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m 
od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z 
materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych 
w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 

Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do zamontowanych w przewodach urządzeń. 
w szczególności przewody wentylacyjne należy montować wg poniższego schematu: 
- obsadzenie podpór, 
- przyklejenie podkładek amortyzacyjnych z płyty gumowej do konstrukcji wsporczych, 
- ułożenie przewodów na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem 

luźnych kołnierzy, 
- założenie i dopasowanie uszczelek, 
- skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych. 
 
6.5. Monta ż wentylatorów kanałowych.  
 

Wentylatory kanałowe należy montować wg instrukcji producenta tych urządzeń. 
W celu zminimalizowania spadku sprawności wentylatora (wentylatory kanałowe) 

spowodowanego turbulentnym przepływem powietrza, zalecane jest zachowanie przed i za 
wentylatorem prostego odcinka kanału lub tłumika. Minimalna długość prostego kanału 
powinna wynosić: L = D po stronie ssawnej i L = 3D po stronie tłocznej. Wielkość przekroju 
kanałów wentylacyjnych powinna być nie mniejsza niż przekroje na wlocie i wylocie z 
wentylatora - zapobiega to niewskazanemu dławieniu wentylatora. Aby zapobiec 
przenoszeniu drgań z wentylatora na inne elementy instalacji, zaleca się montaż 
wentylatorów z zastosowaniem zamocowań tłumiących drgania - złącz przeciwdrganiowych. 
Przed uruchomieniem urządzenia należy zapoznać się z instrukcją obsługi, w szczególności 
ze sposobem podłączenia elektrycznego z uwzględnieniem dodatkowych zabezpieczeń oraz 
sposobu rozruchu. 
 
6.6. Monta ż anemostatów. 
 

Elementy ruchome anemostatów powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 

Anemostaty powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
W przypadku łączenia tych akcesoriów z siecią przewodów za pomocą przewodów 
elastycznych nie należy: 
- zgniatać tych przewodów, 
- stosować przewodów dłuższych niż 4 m. 

Sposób zamocowania anemostatatów powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację 
oraz wymianę elementów bez uszkodzenia przegrody. 

Anemostaty powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych. 
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Elementy regulacyjne anemostatatów powinny być zamontowane w pozycji całkowicie 
otwartej. 
 
6.7. Monta ż pozostałego osprz ętu wentylacyjnego.  
 

Pozostały osprzęt wentylacyjny należy montować zgodnie z instrukcjami jego 
producentów. 
 
6.8. Monta ż zabudowy przewodów wentylacyjnych. 
 

Zabudowę przewodów wentylacyjnych płytami G-K należy wykonać zgodnie z instrukcją 
wybranego systemu zabudowy stosując wyroby pochodzące od jednego producenta. 
 
7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
7.1. Ogólne wymagania dotycz ące kontroli jako ści robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
7.2. Kontrola jako ści materiałów. 
 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
7.3. Warunki przyst ąpienia do bada ń. 
 

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach: 
- przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane, 
- przed nałożeniem otuliny, 
- po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji, 
- w okresie gwarancyjnym. 
 
7.4. Kontrola działania instalacji. 
 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania 
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy 
instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane 
i działają efektywnie. 
 
7.4.1.  Prace wst ępne. 
 

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace 
wstępne: 
- próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny), 
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 

eksploatacyjnych, 
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych, 
- określenie strumienia powietrza na każdym anemostacie wywiewnym, jeśli to konieczne, 
- nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających, 
- przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej, 
- przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 
 
7.4.2. Wymagania ogólne. 
 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 
składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całych instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych 
warunków pracy. 
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Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych 
instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i 
innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń 
regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym, a 
działaniem tych urządzeń. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. W 
czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, 
nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
 
7.4.3.  Kontrola działania przewodów i urz ądzeń wentylacyjnych. 
 

W przypadku kontroli działania sieci przewodów sprawdza się działanie elementów 
dławiących zainstalowanych w instalacji oraz dostępność do sieci przewodów. 

W przypadku wentylatorów wykonuje się: 
- sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób, 
- sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych), 
- sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa), 
- badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych, 
- sprawdzenie zainstalowania króćców elastycznych, 
- sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie, 
- sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do 

tyłu), 
- sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce 

znamionowej. 
- sprawdzenie kierunku obrotów wentylatorów, 
- regulację prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora, 
- sprawdzenie działania wyłącznika, 
- sprawdzenie działania i kierunku regulacji urządzeń regulacyjnych. 

Kontrola działania anemostatów wywiewnych oraz kontrola przepływu powietrza w 
pomieszczeniu polega na: 
- wyrywkowym sprawdzeniu działania anemostatów wywiewnych, 
- próbie dymowej do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również 

cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych 
przypadkach określonych w projekcie lub umowie). 

 
7.5. Pomiary kontrolne. 
 

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry 
projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy i ilościowy 
pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w 
tablicach w przedmiotowej normie PN-EN 12599 - Wentylacja budynków. Procedury badań i 
metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
 
8. OBMIAR ROBÓT. 
 
8.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac 
wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorczym, który należy zachować 
do odbioru końcowego. 
 
8.2. Jednostka obmiarowa.  
 

Jednostkami obmiaru są: 
- przewody rurowe i kształtki - m2 (metr kwadratowy), 
- wentylatory i akcesoria wentylacyjne - szt. (sztuka). 

Pozostałe jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robót. 
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9. ODBIÓR ROBÓT. 
 
9.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
9.2. Odbiór mi ędzyoperacyjny robót poprzedzaj ących. 
 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 
wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma 
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 
projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 

Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników. 

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w zakresie wykonanie 
przejść dla przewodów przez ściany i stropy oraz umiejscowienia i wymiarów otworów 
przejściowych. 

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający 
jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania 
instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych 
odbiorem. 

W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego. 
 
9.3. Odbiór techniczny cz ęściowy instalacji wentylacji. 
 

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 
części instalacji wentylacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na 
przykład: przewodów ułożonych w stropach podwieszonych, przejść w przepustach oraz 
przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie 
odbioru końcowego. 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 
- sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 

projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian w tym projekcie, 

- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach W.T.W. i O. R. B., a w przypadku odstępstw, sprawdzić 
uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy; 

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 

prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i 
pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 
zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były 
objęte odbiorem częściowym. 

Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić 

zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 
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9.4. Odbiór techniczny ko ńcowy instalacji wentylacji. 
 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 
- zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem 

ewentualnej izolacji cieplnej, 
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
- zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową. 

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
- dziennik budowy, 
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 

pozwolenia na budowę i przepisami, 
- obmiary powykonawcze, 
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
- protokoły odbiorów technicznych częściowych, 
- protokoły wykonanych badań odbiorczych, 
- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 

wykonano instalację, 
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
- instrukcję obsługi instalacji. 

W ramach odbioru końcowego należy: 
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym, 
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach W.T.W. i O. R. B., a w przypadku odstępstw, sprawdzić w 
dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw, 

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych, 
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji 
do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. 
 
10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 
10.1. Wymagania ogólne dotycz ące podstawy płatno ści. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej OST-00 – Wymagania ogólne. 
 
10.2.  Cena jednostki obmiarowej. 
 
 Cena wykonania 1 m2 wykonanego przewodu wentylacyjnego obejmuje: 
- roboty pomocnicze - wytyczenie trasy, osadzenie uchwytów mocujących, 
- dostarczenie materiałów, 
- montaż przewodów i zabudowa. 

Cena montażu 1 szt. urządzeń lub osprzętu obejmuje: 
- przygotowanie podłoża, 
- zakup i transport urządzeń i osprzętu na teren budowy, 
- montaż urządzeń i osprzętu, 
- sprawdzenie działania urządzeń i osprzętu, 
- podłączenie przewodów. 
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 Ponadto cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- sprawdzenie poprawności  montażu i działania instalacji, 
- uruchomienie instalacji, 
- roboty wykończeniowe porządkowe. 
 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
11.1. Polskie Normy: 
 
- PN-B-01411 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia. 
- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania. 
- PN-EN 1506 - Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 

przekroju kołowym. Wymiary. 
- PN-EN 12220 - Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary kołnierzy o przekroju 

kołowym do wentylacji ogólnej. 
- PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

zewnętrznego. 
- PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. 
- PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 
- PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania. 
- PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. 
- PN-B-76001 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania. 
- PN-B-76002 - Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 

blaszanych. 
- PN-B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w 

budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
- PN-EN ISO 13349 - Wentylatory. Terminy i definicje rodzajów . 
- PN-EN ISO 13351 - Wentylatory. Wymiary.  
- PN-EN ISO 12499 - Wentylatory przemysłowe. Bezpieczeństwo mechaniczne 

wentylatorów. Zabezpieczenia. 
- PN-88/E-06701 - Maszyny elektryczne wirujące. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-93/N-01359 - Klasy dokładności wyważania wirników. 
- PN-77/M-43021 - Wentylatory. Ogólne wymagania i badania  
- PN-80/M-3122 - Wentylatory. Hałas. Wartości dopuszczalne 
- PN-EN 593 - Armatura przemysłowa. Przepustnice metalowe. 
- PN-EN 12599 -  Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
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